
TEMA 3: Proporcionalidad 

CONTENIDOS: 
 

- Razón y proporción. 
- Magnitudes directamente e inversamente proporcionales. Identificación y utilización 

en situaciones de la vida cotidiana de magnitudes proporcionales. 
- Constante de proporcionalidad. 
- Porcentajes. Aumentos y disminuciones porcentuales. 
- Resolución de problemas relacionados con la vida cotidiana, tales como intereses, 

tasas, descuentos, repartos proporcionales, etc. en los que aparezcan relaciones de 
proporcionalidad directa o inversa. 

 
 
Contenidos mínimos: 
 

- Expresar razones, formar proporciones, conocer la constante de proporcionalidad. 
- Distinguir magnitudes proporcionales (directas e inversas) y magnitudes no 

proporcionales. 
- Resolver problemas entre magnitudes proporcionales usando sus propiedades. 
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1. MAGNITUDES, RAZÓN Y PROPORCIÓN 

Magnitud es toda propiedad que se puede medir.  

Por ejemplo, son magnitudes la temperatura, la masa o la 

longitud. Sin embargo, la voluntad o el miedo no son magnitudes. 

Se representan por un número y van seguidas de la unidad en la que se han 

medido. Por ejemplo, la temperatura en ºC o una longitud en m. 

En ocasiones, nos interesa la relación entre dos magnitudes. Por ejemplo, el 

gasto en combustible y la velocidad de un vehículo. 

1.1. Razón 

Es el cociente entre dos números o magnitudes. 

Al efectuar la división, el resultado indica las veces que x es mayor que y. 

Es similar a las fracciones, solo que x e y no tienen que ser números enteros, y pueden 

contener decimales. 

 

Ejercicio: En un Ayuntamiento de 1750 habitantes hay 12 empleados municipales, ¿cuál es la 

razón entre el número de habitantes y empleados? 

Ejercicio: Relaciona la razón entre la base y la altura de las figuras siguientes. 
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1.2. Proporción 

Una proporción es una igualdad entre dos razones. 

Si hacemos la división de los dos lados de la proporción, resulta el mismo número y se llama 

constante de proporcionalidad. 

Además, las proporciones cumplen que el producto de medios es igual al producto de 

extremos.  

Para saber si dos razones están en proporción se puede comprobar si: 

 tienen la misma constante de proporcionalidad. 

 el producto de medios es igual al producto de extremos. 
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Usando la propiedad de que producto de medios es igual a producto de extremos podemos 

calcular un término desconocido en una proporción. 

 

Ejercicio: Relaciona el valor de la x con la proporción correspondiente. 

 

Ejercicio: 

 

Ejercicio: 
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2. ESTUDIO DE LAS RELACIONES BÁSICAS ENTRE DOS MAGNITUDES 

Hay unas particulares relaciones entre magnitudes que aparecen frecuentemente en la vida 

cotidiana: las relaciones de proporcionalidad.  

Puede ser que o bien la razón o bien el producto permanezcan constantes ante las variaciones 

que puedan darse. Pero cuidado, no todas las magnitudes van a ser proporcionales. 

 

2.1. Magnitudes directamente proporcionales 

Dos magnitudes x e y están en proporción directa si cumplen que su división es constante al 

realizarse variaciones sobre sus cantidades. 

 

Por lo tanto, si una magnitud aumenta, la otra también debe aumentar y viceversa, si 

una disminuye la otra también. 

Cada pareja de razones forma una proporción, por lo que si nos dan tres datos, 

podemos calcular el cuarto dato que falta. 

Si se representan las variaciones de estas dos magnitudes en dos ejes coordinados se 

obtiene siempre una recta que pasa por el origen de coordenadas. 
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Ejercicios: 

De entre las siguientes magnitudes señala cuáles mantienen una relación directamente 

proporcional: 

- Nº de carpinteros y cantidad de puertas que hacen. 

- Peso de una persona y su edad. 

- Personas que les gusta el color rojo y que ganen al jugar al ajedrez. 

- Nº de horas andando a velocidad constante y km recorridos. 

Para hacer un pastel de 1000 g de harina tenemos que añadir 400 g de azúcar. Si deseamos 

hacer un pastel con 300 g de harina, ¿cuánto azúcar tendremos que añadir? 
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2.2. Magnitudes proporcionalmente inversas 

Se dice que dos magnitudes x e y están en proporción inversa si cumplen que su producto es 

constante al realizarse variaciones sobre sus cantidades. 

 

Para que esto se cumpla es necesario que si una magnitud aumenta, la otra disminuya y 

viceversa. Si representamos las magnitudes en unos ejes coordenados obtenemos una 

hipérbola. 
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Ejercicio: Indica si son magnitudes inversamente proporcionales... 

- Para una misma distancia, la velocidad que se lleva y el tiempo empleado. 

- La presión atmosférica y la altura a la que nos encontramos. 

- Número de obreros y cantidad de muro que hacen. 

- Número de personas invitadas a una fiesta y cantidad de tarta que les tocará. 

 Ejercicio: Si 10 obreros levantan un muro en 12 días, ¿cuántos obreros necesitamos para 

terminarlo en 7 días? 

2.3. Magnitudes no proporcionales 

Todas las magnitudes cuya división o multiplicación no permanecen constantes. Sus 

representaciones gráficas no serán ni una recta ni una hipérbola. 
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Ejercicio: ¿Cuáles de las siguientes magnitudes mantienen una relación no proporcional? 

- Número de horas de estudio de Pepe y las notas que saca. 

- Tamaño en un plano y medida del objeto en la realidad. 

- Horas que duerme una persona y horas que camina al día siguiente. 

- Número de trabajadores de una obra y tiempo en acabarla. 

- Caramelos que repartimos según el número de alumnos de cada clase. 

- Número de grifos iguales y tiempo en llenar una piscina. 

2.4. Resolución de problemas de proporcionalidad 

Para resolver problemas de proporcionalidad, es necesario primero identificar las dos 

magnitudes que se relacionan (a veces nos dan datos de más, que no necesitamos para 

resolver el problema), realizar una tabla con ellas poniendo los datos que nos dan teniendo en 

cuenta que cada magnitud tenga las mismas unidades, observar si son directas o inversas, y 

aplicar la propiedad correspondiente.  
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Ejercicio: Observamos que al llenarse una piscina si un grifo está abierto 50 minutos, sube el 

agua 15 cm. ¿Qué altura tendrá en dos horas? 

Ejercicio: En una granja tienen pienso para alimentar a 21 vacas durante 30 días. Si venden 7 

vacas, ¿para cuántos días tendrán pienso? 

Ejercicio: Hemos alguilado una casa rural para un fin de semana que para 5 personas costaba 

50 euros por persona. Si al final vamos a ser 7 personas, ¿cuánto tiene que pagar cada una? 
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3. APLICACIONES DE LA PROPORCIONALIDAD A CASOS CONCRETOS 

 

3.1. Porcentajes 

TANTO POR CIENTO CORRESPONDIENTE A UNA RAZÓN 

Es un caso particular de magnitudes directamente proporcionales. Se hace la proporción 

directa de una razón cualquiera con otra razón de denominador 100. 
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TANTO POR CIENTO DE UNA CANTIDAD 

 

O podemos realizar la operación directamente. 

 

Ejercicio: En una lata de sardinas leemos que el peso neto es 110 g y el peso escurrido 77 g, 

¿qué tanto por ciento de sardinas hay en esa lata? 

Ejercicio: En un bloque de apartamentos en la montaña viven 3 familias. Si el bloque tiene 4 

plantas con 6 pisos en cada una de ellas, ¿qué porcentaje de viviendas están ocupadas todo el 

año? 

Ejercicio: Una familia dedica el 31% del presupuesto mensual a gastos de vivienda. Si el último 

mes gastaron en ese concepto 902 €, ¿a cuánto ascendió el presupuesto? 

Ejercicio: A una oposición se presentaron 6180 aspirantes, de los que aprobaron 1112. ¿Cuál 

fue el porcentaje de aprobados? 

Ejercicio: Una tarta de 700 gramos tiene un 13% 

de grasas, ¿cuántos gramos de grasas tiene? 
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3.2. Tasas y descuentos 

En ocasiones a una cantidad se le suma (tasa) o resta (descuento) un porcentaje de dicha 

cantidad para obtener otra cantidad resultante final. Estas cantidades no son proporcionales, 

pero se pueden resolver usando un índice de variación que las hace proporcionales. 

 

TASAS 

Un ejemplo es el IVA (Impuesto sobre el Valor Añadido). Su tipo general es del 21% aunque 

existen tipos reducidos según el bien a adquirir. 

 

DESCUENTOS 

En época de rebajas los comerciantes nos hacen un descuento sobre el precio final (con IVA). 

 

Pero también puede resolverse 53 (1 – 30/100) = 37,1 € 
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Ejercicio: Nos traen la cuenta con 30 euros en un restaurante. Si el IVA es del 6%, ¿cuánto 

costaba la comida sin impuestos? 

Ejercicio: ¿Cuánto pagaremos por un televisor que cuesta 320 euros y tiene el 20% de 

descuento? 

Ejercicio: El precio de un ordenador es de 675 €, a los que hay que añadir el 21% de IVA. 

Además, ahora tiene un 15% de descuento sobre el precio final. ¿Cuánto cuesta? 

Ejercicio: Un jersey que está rebajado un 28% cuesta 42,48€. ¿Cuánto costaba antes de la 

rebaja? 

3.3. Repartos proporcionales directos 

En ocasiones queremos repartir una cantidad de forma directamente proporcional a varios 

valores. Por ejemplo: 

 

Ejercicio: En una obra las puertas han sido realizadas por tres carpinteros. El primero ha hecho 

32 puertas, el segundo 14 puertas y el tercero 26 puertas. Si por todas las puertas pagaron 

8100 euros, ¿qué cantidad corresponde a cada carpintero? 

Ejercicio: Queremos repartir 1800 caramelos de forma proporcional entre los niños de un 

colegio con tres clases. Si en la clase A hay 25 alumnos, en la clase B hay 30 alumnos y en la 

clase C hay 35 alumnos, ¿cuántos caramelos damos a cada clase? 
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EJERCICIOS DE REPASO 

1) En un parque hay 15 abetos, 13 abedules, 14 fresnos, 15 servales de cazador y 23 hayas. 

Indica la razón entre los abetos y el resto de los árboles de este parque. Exprésalo también en 

tanto por ciento. 

2) En un día en la estación de esquí de fondo de los Llanos del Hospital de Benasque, han 

esquiado 500 personas. Si 150 han tenido que alquilar sus esquís, ¿cuál es la razón entre las 

personas que traen sus esquís y las que alquilan? 

3) Durante un partido de fútbol, Ana ha recorrido 5500 m en los 40 minutos que ha estado 

jugando. Pablo ha jugado una hora y media y ha recorrido 12 000 m. ¿Quién se ha desplazado 

más por el terreno de juego en razón al tiempo que ha jugado? 

4) Calcula el término desconocido en las siguientes proporciones: 

 

5) Indica si los siguientes pares de magnitudes son directas, inversas o no proporcionales. 

- Los intereses que nos dan en un Banco por depositar un capital y el tiempo que se los 

prestamos. 

- El número de ovejas que hay en un rebaño y la cantidad de comida que tenemos que 

suministrarles. 

- La altura de un niño y su edad. 

- La velocidad constante con la que cruzamos un semáforo y el tiempo que tardamos en 

llegar a la otra acera. 

6) Un coche tiene un depósito de 50 litros. El conductor ha observado que al recorrer 230 km a 

una velocidad constante de 100 km/h ha gastado 14 litros de combustible. Si ha llenado el 

depósito, ¿podrá viajar desde Huesca a Santiago de Compostela sin reportar si están a 913 km 

de distancia? 

7) A 5 trabajadores les ha costado poner una valla 10 días. ¿Cuánto tiempo les costará a 10 

obreros realizar una zanja de 5 metros? 
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8) Miguel ha pagado una factura de 220 euros. Sabe que le han subido 20 euros por retrasarse 

en el pago. ¿Qué tanto por ciento le han puesto de recargo? 

9) Cuatro parejas han quedado a jugar a los bolos. Ven anunciado que cada 4 partidas les 

costará 15 euros. Si juegan 7 partidas, ¿cuántos euros tendrá que pagar cada persona? 

10) De entre las siguientes ofertas, señala la más ventajosa para la compra de un ordenador: 

- Pague 37 euros al mes durante un año y le descontamos el 5% los seis primeros meses. 

- Pague 42 euros al mes durante un año y le descontamos el 18 por ciento de IVA. 

11) En una ciudad 3 de cada 20 personas tienen coche. ¿Qué porcentaje representan? 

12) Pedro, Juan y María han comprado un décimo de lotería de forma que Pedro aportó 4 €, 

Juan 6 € y María 10 €. Les tocaron 15 000 € de premio, ¿cuánto dinero le corresponde a cada 

uno? 

13) Estoy escribiendo un librito y en el primer capítulo si pongo 24 líneas en cada folio me han 

resultado 12 páginas. Si quiero que ocupe 9 páginas, ¿cuántas líneas tendré que escribir en 

cada una de ellas? 

14) En una tienda en donde hacen un 20% de descuento, he adquirido una manta que me ha 

costado 100 €. ¿Cuánto dinero me he ahorrado en esta compra?  

15) En el pueblo de Cerler el 90% de las personas tienen al menos un par de esquís. Si en Cerler 

viven 230 personas, ¿cuántas personas poseen esquís? 

16) Por realizar un trabajo Ixeia y Alba han recibido 240 euros. Si han trabajado 5 horas juntas 

y después Ixeia ha trabajado 3 horas más y Alba 4, ¿cuánto deberá cobrar cada una? 

17) Un agente de seguros recibe como salario el 15% de las ventas que realiza. Si desea ganar 

1500 euros al mes, ¿qué cantidad de euros tendrá que vender en seguros? 

18) Me venden un coche por 18 000 euros. Si me hacen un descuento del 10% en el precio 

final y no han aplicado el IVA que es para este coche del 21%, ¿cuánto me costará realmente el 

coche? ¿Obtengo el mismo precio si me hacen el descuento antes o después de aplicar el IVA? 
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